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(54) Gurtsystem fur Gefechtszwecke 

(57) Die vorliegende Erfindung umfasst ein eine 
Vielzahl von Eiementen, wie Lichtdetektoren, einen 
Lasersender und eine Kontrolleinheit aufweisendes 
Gurtsystem. Di - Elemente tauschen miteinander uber 
Ultraschalf- und/oder HF-Funk-Signaie Daten aus. Sol- 
che Siqnale st«sn*n uber eine kurze Entferr-wng unge- 
siorie Kommunikation sicher, wahrend es unrriOglich ist, 
sie aus grdsserer Entfernung zu detektieren. Bei der 
Inbetriebnahme des Gurtsystems veranlasst die Kon- 
trolleinheit alle Elemente, auf einen gemeinsarnen Iden- 
trfikationscode zu antworten, welcher wahrend des 
weiteren Betriebs automatisch aktualisiert werden 
kann. 
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Beschrelbung 



Die Erfindung betrifft ein Gurtsystem fur Gefechts- 
zwecke mit einer Vielzahl miteinander Datenaustau- 
schender elektischer Komponenten, insbesondere 
Lichtdetektoren, Lasersender, Kontroll- und Steuerein- 
heiten, ein Gefechtssimulationssystem und ein Verfah- 
ren zum Betrieb eines Gurtsystems. 

Ein Gurtsystem oder ein System dieser Art kann 
beispielsweise zur Gefechtssimulation und/oder in 
"Freund-Feind-Erkennungssystemen" verwendet wer- 
den. Es besteht ublicherweise aus einer Vielzahl von 
Sensoren, wie zum Beispiel Uchtsensoren zur Detek- 
tion von Laserstrahlung. Einige Bestandteile des Gurt- 
systems kOnnen beispielsweise auch auf einer Waffe 
montiert sein oder in einer Tasche oder auf einem Klei- 
dungsstuck mitgefuhrt werden. 

Zudem sind Freund-Feind-Erkennungssysteme 
aus der DE-OS 22 51 295 und der EP-A 0 187 086 in 
Form von Einrichtungen bekannt, bei denen der Abfra- 
ger codierte Lichtsignale aussendet und der Abgefragte 
mit codierten Funksignalen antwortet Solche Systeme 
sind kompliziert und damit stOranfailig und erfordern 
einen erheblichen Aufwand. 

In bestehenden Ausfuhrungen von Gurtsystemen 
werden die einzelnen Komponenten des Systems ande- 
renseits haufig durch- Drahtleitungen miteinander ver- 
bunden. DrShte sind jedoch problembehaftet, 
insbesondere wenn das Gurtsystem aus mehreren Tei- 
len besteht, zum Beispiel aus einem auf dem KOrper 
sowie dem Helm getragenem Teilsystem. Es sind fur 
solche Anwendungen schon induktive Kommunikati- 
onssysteme vorgeschlagen worden, die allerdings mit 
hohen Kosten behaftet sind. Sie setzten den Soldaten 
auch der Gefahr der Entdeckung durch die von feindii- 
chen Funkempfangem aufgefangene Strahlung des 
Systems aus. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Gurtsystem 
fur Gefechtszwecke, ein Gefechts-Simulationssystem 
und ein Verfahren der obengenannten Art aufzuzeigen, 
wobei die Nachteile des Standes der Technik vermie- 
den werden, indem zuveriassige, sichere und einfache 
Datenubermittlung zwischen den einzelnen Komponen- 
ten des Gurtsystems gew&hrleistet sein mussen. 

Zur Ausfuhrung dieser und weiterer Aufgaben der 
Erfindung, welche sich im Zuge der Detail-Beschrei- 
bung genauer zeigen werden, muss erwahnt werden, 
dass das Gurtsystem sich durch die Besonderheit aus- 
zeichnet, dass es eine Vielzahl miteinander Daten aus- 
zutauschender elektrische Komponenten umfasst, von 
denen mindestens ein Teil dieser Komponenten einen 
Ultraschall- und/oder einen HF-Funk-Sender beinhalten 
sowie einen Modulator, urn Datensignale auszusenden, 
und von denen mindestens ein Teil besagter Kompo- 
nenten einen Ultraschall- und/oder einen HF-Funk- 
Empf&nger und einen Demodulator beinhalten, urn 
diese Datensignale zu empfangen und zu detektieren. 
Das Gefechts-Simulationssystem zeichnet sich im 



weiteren durch die Besonderheit aus, dass es eine Viel- 
zahl von Gurtsystemen fur Gefechtszwecke umfasst, 
wobei jedes dieser Gurtsysteme eine Vielzahl von mit- 
einander Daten austauschende elektrische Komponen- 
5 ten umfasst, wobei mindestens ein Teil dieser 
Komponenten einen Ultraschall- und/oder HF-Funk- 
Sender und einen Modulator zum Aussenden von 
Datensignalen beinhaltet und mindestens ein Teil dieser 
Komponenten einen Ultraschall- und/oder HF-Funk- 
10 Empfanger und einen Demodulator zum Empfang die- 
ser Datensignale beinhaltet. 

Die Arbeitsweise eines Gurtsystems fur Gefechts- 
zwecke manifestiert sich durch die Emission eines 
Ultraschall- und/oder HF-Funk-Datensignals aus wenig- 
15 stens einer ersten dieser besagten Komponenten und 
dem Empfang des Ultraschall- und/oder HF-Funk Kom- 
munikationssystems mit mindestens einer dieser Kom- 
ponenten. 

Ultraschallsignale, d. h. Schallsignale mit einer Mit- 
20 tenfrequenz hdher als etwa 20 kHz, sind aus etwas 
grSsserer Entfernung schwer zu detektieren, sind also 
normalerweise nicht der Detektion durch Feinde ausge- 
setzt. Ausserdem sind Ultraschall-Sender und -Senso- 
ren/Empfanger robuste und einfache Bauteile, die die 
25 Kosten des Gurtsystems reduzieren. Genau das glei- 
che gilt fur HF-Funk Signale, d.h. Schallsignale mit 
einer Mittenfrequenz von heher ais 5 kHz. Diese mit so 
wenig Leistung abgestrahlt werden, adss sie nur im 
Umkreis von 1-2 m urn die den Gurt tragende Person 
30 detektiert werden k&nnen. 

Weitere Vorteile und Anwendungen der vorliegen- 
den Erfindung ergeben sich aus der nun folgenden 
Beschreibung anhand der folgenden Figuren. Dabei 
zeigen: 

35 

Fig. 1 Eine Ausfuhrungsform eines gesamten 

erf indungsgemassen Gurtsystems 
Fig. 2 eine Ausfuhrungsform eines Helm-Gurtsy- 
stems in Seitenansicht; 
40 Fig. 3 eine Ausfuhrungsform des Helm-Gurtsy- 
stems in Draufsicht, 
Fig. 4 eine Ausfuhrungsform eines Arm-Gurtsy- 

stems in Seitenansicht, 
Fig. 5 eine Ausfuhrungsform des Arm-Gurtsy- 
45 stems in Draufsicht; 

Fig. 6 eine Ausfuhrungsform einer Kontroll einheit 

in Vorderansicht; 
Fig. 7 eine Ausfuhrungsform der Kontroll einheit in 
Seitenansicht; 

so Fig. 8 ein Blockschema einer steuernden Einheit; 
Fig. 9 ein weiteres Blockschema einer gesteuer- 
ten Einheit; 

Fig. 1 0 ein beispielhaftes Datenpaket, welches zwi- 
schen den Komponenten des Gurtsystems 
55 ausgetauscht wird. 

Fig. 1 1. ein vollstandiges Gefechts-Simulations oder 
-Kontrollsystem. 
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Die Basisanordnung einer bevorzugten AusfGh- 
rungsform eines Gurtsystems nach der vorliegenden 
Erfindung ist in Fig. 1 dargestellt. 

Seine Hauptbestandteile sind: Eine Kbntrolleinheit 
1 , zwei Armgurten 2, ein Helmgurt 3 und eine Laser- 
Vorrichtung 4. Die Kbntrolleinheit 1, die Armgurten 2 
und der Helmgurt 3 sind jeweils mit einem Oder mehre- 
ren Ucht-Detektoren 5 ausgertistet, welche in ihrer 
Empfindlichkeit auf die Welleniange des von der Laser- 
vorrichtung 4 abgestrahlten Lichts sensibilisiert sind. In 
der vorliegenden Ausfuhrungsform ist jeder Armgurt 2 
mit zwei auf einander gegenuberliegenden Seiten des 
Arms angeordneten Detektoren ausgerustet, der Helm- 
gurt 3 trSgt vier Licht-Detektoren 5 mit einem Bedek- 
kungsbereich von jeweils etwa 90 Grad. Weil jedes Teil 
des Gurtsystems individuell an die Extremitaten des 
Kdrpers wie Arme, Beine, Kopf (oder Helm) angelegt 
werden kann,' nicht aber um den Rumpf, wie Oberkfir- 
per und Brustkasten, ist das An- und Abiegen des Gurt- 
systems auch dann leicht mfiglich, wenn der Soldat 
andere AusrustungsgegenstSnde mit sich fuhrt, wie 
zum Beispiel einen Rucksack. 

Die vorliegende Erfindung kar.= - ais Freund-Feind- 
Erkennungssystem sowie als Gefechts-Simulationssy- 
stem verwendet werden. 

Bei Verwendung a!s Freund-Feind-Erkennungs-system 
richtet ein identifizierender Soldat seine Waffe auf ein 
potentielles Ziel und setzt die Laser-Vorrichtung 4 in 
Betrieb, welche einen modulierten Laserstrahl aussen- 
det Das Ziel (beispielsweise: zu identifizierender Sol- 
dat) detektiert das Laser-Signal und sendet eine 
Erwiderung, welche seine Identitat beweist. Diese Erwi- 
den.-rv- V;;' d-;rii Gurtsystem des iden*rf!^isrenden 
Soldaten oder dessen Laser-Vorrichtung 4 ernpfanaen 
und zeigt diesem das Ziel als der eigenen Partei zuge- 
hOrig an. Im Falle des Nichtvorhandenseins einer pas- 
Sc.-;i:! ^videru identrfiziert das Gurtsystem des 
identifizierenden Soldaten beziehungsweise dessen 
L^er-Vj- 1 Ichtung " cias Ziel als feindliches Objekt. 
Das vorliegende Gurtsystem kann auch als Gefechts- 
Simulationssystem verwendet werden. In diesem Fall 
richtet ein das System anwendender Soldat eoemalls 
seine Waffe auf ein Ziel, d. h. einen zweiten ein Gurtsy- 
stem tragenden Soldaten und lost die Laser-Vorrichtung 
4 aus. Wenn der Licht-Detektoren 5 auf dem Gurtsy- 
stem des zweiten Soldaten trifft, erhait der erste Soldat 
eine Trefferanzeige. 

Unabhangig vom eigentlichen Zweck kann die Laser- 
Vorrichtung auch von einer mit dieser Anwendung ver- 
trautsri Person als Zieihil/e benutzt werden. 

Das gesamte Gurtsystem aus Fig. 1 beinhaltet 
mehrere Bestandteiie, namentlich 

die Kontrolleinheit 1 mit ihrem Licht-Detektor 5, 
den Helmgurt 3 welche vier Licht-Detektoren 5 
beinhaltet sowie einen Helm-Kontrollschaltkreis 6, 
zwei Armgurte 2 (Arm-Komponenten), welche 
jeweils zwei Licht-Detektoren 5 und einen Arm- 



Kbntrollschaltkreis 7 beinhalten, 
die Laser-Vorrichtung 4. welche vom Soldaten nicht 
auf dem KOrper getragen wird, aber in dieser 
Anordnung dennoch als eine der Bestandfeile des 
s gesamten Gurtsystems betrachtet wird, cla diese 
vom Soldaten mitgefuhrt wird und mit den Obrigen 
Bestandteilen des Systems in Wechselwirkung 
steht. 

zusatzliche Bestandteiie. wie zum Beispiel ein 
io GPS-Modul 8, OhrhSrer (nicht dargestellt), u.s.w. 

In den folgenden Figuren wird zunachst der mecha- 
nische Aufbau einiger dieser Bestandteiie des 
gesamten Gurtsystems erGrtert, anschliessend das 
zum Datenaustausch zwischen diesen Komponen- 
15 ten angewandte Verfahren eriautert. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen ein Ausfuhrungsbeispiel 
des Helmgurts 3. Er umfasst einen ersten Gurt 1 1 mit 
ersten Velcro-Verschlussen 12 an dessan Enden. Vier 

20 Infrarot-Licht-Detektoren 5 sind entlang des ersten 
Gurts 11 angeordnei. Ein Keil 13 hinter jedem Licht- 
Detektor 5 stellt eine vertikale Ausrichtung von dessen : 
Susserer OberflSche gegenQber der gekrdmmten Fia- 
che des Helms sicher. Der in Gurtmitte angeschlossene 

25 Helm-Kontrollschaltkreis 6 umfasst einen Display 14 
und eine Batterie 15. 

Die Rg. 4 und 5 zeigen ein Ausfuhrungsbeispiel 
des Armgurts2. Er beinhaltet einen zweiten Gurt 16 mit 
einem zweiten Velcro-Verschluss 17. Der zweite Gurt 

30 16 tragt zwei Licht-Detektoren 5 und den Arm-Kontroll- 
schaltkreis 7. Jeder Licht-Detektor 5 beinhaltet eine 
zentral angeordnete erste lichtempfindliche Diode 18 
und seitlich angeordnete zweite lichtempfindliche 
Dioden 19. Der Arm-Kontrollschaltkreis 7 ist in gleicher 

35 We;s* aufgsbaut v/ie der Helm-Kontrollschaltkreis 6 
und enthait ebenfalls einen Display 14 und eine Batterie 
15. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen ein Ausfuhrungsbeispiel 
der Kontrolleinheit 1. Die Kontrolleinheit 1 ist ebenfalls 

40 mit einem Licht-Detektor 5 ausgerustet. Sie beinhaltet 
eine Tastatur 21, ein Display 14 und eine Batterie 15. 
Mit einem Klemmbugel 22 kann diese Einheit an eine 
Brusttasche, einen Gurtel oder sonstigen Ausrustungs- 
gegenstand befestigt werden. 

45 Der Datenaustausch zwischen den einzelnen Kompo- 
nenten des Gurtsystems geschieht uber Ultraschallsi- 
gnale oder Ober HF-Funk. Zu diesem Zweck handelt 
eine der Kornpon-snter., die Kontrolleinheit 1, als steu- 
ernde Einheit. Die anderen Komponenten handeln als 

so gesteuerte Einheiten. 

Fig. 8 zeigt ein Blockschema einer gesteuerten 
Einheit, in diesem Fall des Helm- oder Arm-Gurtsy- 
stems. Das Blockdiagramm anderer gesteuerter Einhei- 
ten, wie z. B. das eines GPS-Moduls, kann andere oder 

55 zusatzliche Elemente enthalten. 

Die gesteuerte Einheit wird durch einen Kontroll- 
schaltkreis 25 gesteuert, die z. B. einen Mikroprozessor, 
RAM und ROM enthait, so wie es dem entsprechenden 
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Fachmann geiauf ig isL Der Kbntrollschaltkreis 25 Gber- 
wacht die Signale von den Uchtdetektoren 5 und zeigt 
Daten auf einem LCD-Display 14 an. Alle Elemente der 
gesteuerten Einheit werde von einer Batterie 15 mit 
Strom versorgt. 5 
Ein erster Ultraschall-Wandier 26 ist fur die Datenuber- 
tragung vorgesehen. Der erste Ultraschall-Wandier 26 
ist z. B. ein piezoelektrisches Element, das sowohl als 
Sender als auch als Empf&nger von Ultraschall-Wellen 
betrieben werden kann. In der vorliegenden AusfQh- 10 
rungsform arbeitet der Wandler mit einer Frequenz von 

40 kHz. , o- t 

Vom ersten Ultraschall-Wandier 26 kommende Signale 
werden in einem Verstarker/Demodulator 27 verarbeitet 
und einem Kontrollschaltkreis 25 zugefuhrt. Signale, 15 
welche durch die gesteuerte Einheit ausgesendet wer- 
den, werden Ober einen Modulator/Treiber 28 auf den 
Transducer 29 gefuhrt. 

Gesendete und empfangene Signale k6nnen auf- alle 
einem Fachmann geiaufige Arten enkodiert werden, 2 o 
genannt seien Amplitudes, Frequenz- oder Puls-Modu- 

lation. . 
Wie im folgenden beschrieben, beinhaltet jede gesteu- 
erte Einheit auch eine Speichereinheit 30, urn eine ID 
fur jedes Gurtzeug zu speichern. Die ID ist ein fur jedes 2 s 
Gurtsystem individuelier Identifizierungscode. Die Spei- 
chereinheit 30 fur die Gurtsystem-ID kann ein Teil des 
RAM des Kontroilschaltkreises 25 sein. 

Fig. 9 zeigt ein Blockdiagramm der Kontrolleinheit 
1 . Dieses beinhaltet ebenfalls einen Kontrollschaltkreis so 
25 einen uberwachenden Licht-Detektor 5 und ein LCD 
Display 14, eine Batterie 15, einen ersten Ultraschall- 
Wandier 26 mit einem Verstarker/Demodulator 27 und 
einem Modulator/Verst&rker 28 sowie eine Gurtsystem- 
ID-Speichereinheit 30 (welche sich sowohl in einem 35 
RAM als auch in einem ROM befinden kann). 
ZusStzlich zum Genannten sind die folgenden Ele- 
mente enthalten: 

- ein Funk-Sender/Empf&nger 32 zur Kommunikation 40 
mit der Aussenwelt; 

- eine zweite Tastatur 33 zur Dateneingabe und zur 
Kontrolle der Funktion des Gurtsystems; 

- ein Kontakt-Detektor 34, urn die Entfernung der 
Kontrolleinheit 1 von ihrem Tr&ger zu erfassen; die- 45 
ser Detektor kann z. B. mit Sensoren ausgerustet 
sein, die Feuchtigkeit, Temperatur, Puis, menschli- 
che Stimmen oder andere Parameter erfassen, die 
auf die NShe des KOrpers seines Tragers schiies- 
sen lassen, oder aber mechanische Detektoren so 
enthalten, welche das Offnen der zur Befestigung 

an ihrem Trager verwendeten mechanischen Vor- 
richtungen anzeigen. 

Der Datenaustausch zwischen den einzelnen Kom- 
ponenten des Gurtsystems kann z. B. durch den ss 
Gebrauch von Datenpaketen wie dem in Fig. 10 
gezeigten durchgefuhrt werden. 
Jedes Datenpaket beginnt mit einem Datenkopf 36. 



gefolgt von einem Datenblock 37 und einer geeig- 
neten Kontrollsumme 38. 

Bei normaiem Datenaustausch werden Standard- 
Botschaften mit einem Datenkopf 36 gesendet, der 
die Gurtsystem-ID des vorliegenden Gurtsystems 
enthait. Nach Empfang der Botschaft vergleicht 
jede Kbmponente diese ID m'rt der in der Gurtsy- 
stem ID-Speichereinheit 30 abgelegten ID. Wenn 
beide Identifizierungscodes zueinander passen, 
wird der nachfolgende Datenblock 37 anaiysiert. 
Der Datenblock 37 enthait z. B. Informationen uber 
den Zustand des(r) Detektors(ren) 5, auf dem LCD- 
Display anzuzeigenden Meldungen 14 usw. Solche 
Standart-Botschatten k&nnen von jeder Kompo- 
nenten des Gurtsystems gesendet werden. Diese 
werden von alien anderen Komponenten empfan- 
gen und anaiysiert. 

Zusatziich kann die Kontrolleinheit 1 (25) auch Kon- 
troll-Botschaften aussenden. Eine dieser Kontroil- 
Botschaften ist die Initialisierungs-Botschaft 
Eine Initialisierungs-Botschaft wird ublicherweise 
ausgesendet nachdem der Anwender das Gurtsy- 
stem angelegt, einen in der Gurtsystem-ID-Spei- 
chereinheit 30 abzulegenden Gurtsystem- 
Identrfizierungscode eingegeben sowie eine Initiali- 
ser ungs-Taste auf der Tastatur 33 betatigt hat. Die 
Initialisierungs-Botschaft enthait einen speziellen 
Initialisierungscode im Datenkopf 36. Wenn eine 
gesteuerte Einheit eine Botschaft mitdiesem Initia- 
lisierungscode erhait, durchiauft sie den Daten- 
block 37, welcher die Gurtsystem-ID der 
Kontrolleinheit enthait. Diese Gurtsystem-ID wird in 
die Gurtsystem-ID der empfangenden gesteuerten 
Einheit kopiert. Die Initialisierungs-Botschaft wird 
also dazu verwendet. die Gurtsystem-ID aller 
gesteuerten Einheiten innerhalb der Reichweite 
des ersten Unltraschall-Wandlers 26 zu setzen. 
Nach dem Anlegen eines Gurtsystems muss des- 
halb der Soldat einen Platz aufsuchen, der hinrei- 
chend weit von anderen Anwendern des Systems 
entfernt ist und die Initialisierungstaste auf seiner 
Kontrolleinheit 1(25) betatigen. Hierdurch werden 
alle Komponenten seines Gurtsystems initialisiert. 

Eine zweite von der Kontrolleinheit ausgesendete 
Kontroll-Botschaft ist die Synchronisations-Botschaft. 
Synchronisations-Botschaften werden in regelmassi- 
gen Zeitintervallen ausgesendet. Jede Synchronisati- 
ons-Botschaft enthait einen speziellen 
Synchronisationscode in seinem Datenkopf 36 sowie 
die Gurtsystem-ID der Kontrolleinheit in ihrem Daten- 
block. Jede gesteuerte Einheit kontrolliert, ob wenig- 
stens eine Synchronisations-Botschaft mit dem 
Gurtsystem-ldentrtizierungscode innerhalb einer gege- 
benen Zeitspanne empfangen wurde. 
Wenn nicht, nimmt diese Einheit an, von ihrer Kontrol- 
leinheit entfernt worden zu sein. Sie beginnt dann, nach 
einer beliebigen Synchronisations-Botschaft zu suchen 
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und holt im Falle des Auff indens einer solchen Botschaft 
deren Gurtsystem-ID aus deren Datenblock 37 und 
setzt seine Gurtsystem-ID-Speichereinheit auf diese 
neue Gurtsystem-ID. Dies ermOglicht den Austausch 
von Gurtsystem-Komponentsn. Wenn eine Gurtsystem- 
Komponente von einem Soldaten zu einem anderen 
ubergeben wird, so wind diese ihren identrfizierungs- 
code automatisch mit demjenigen der Gurtsystem- 
Komponenten in seiner unmittelbaren Nachbarschaft 
abgleichen. 

Normale Standard -Botschaften werden fur den Daten- 
austausch zwischen den Komponenten des Gurtsy- 
stems verwendet. Sie transport! eren z. B. die folgenden 
Informationen: 

von einem der Detektoren 5 empfangene Laser- 
iicht-Signale; 

der Zustand der Batterien der einzelnen Kompo- 
nenten; 

auf dem LCD-Display 1 4 jeder Komponente darzu- 
stellende Informationen, wobei in einer bevorzug- 
ten AusfQhrungsform jedes Display 14 jeder 
Komponente dieselbe Information zeigt; 
Ortsinformation von der GPS-Einheit 8; 
Freund-Feind-Erkennungs- oder Simulationsstatus- 
Anzeige von der Laser-Vorrichtung 4. 
Es kOnnen aber auch beliebige andere Informatio- 
nen ausgetauscht werden. 

In der vorliegendan AusfQhrungsform nach Fig. 1 
ubt die Kontrolleinheit 1 die Steuerfunktion aus, wah- 
rend alle ubrigen Komponenten gesteuert werden. Es 
ist jedoch mdcilich, jsco L Jlebige der anderen Kompo- 
nenten zur Kor .crolleinheit zu machen. Ebenso kann die 
. r^. .. ' der Komponenten gegenuberdem vorliegenden 
Beispiel grosser oder Weiner sein. 

Fig. 11 zeigt ein vollstandiges Gefechts- oder 
Simulations-System, wie es zur Beaufsichtigung oder 
Fuhrung einer Vieizahl von Soldaten 40 aus einer Fuh- 
rungszentrale 41 verwendet wird. 
Die Fuhrungszentrale 41 ist mit einem zweiten Funk- 
Send er/E mpf anger 42 ausgerustet, wodurch Datenver- 
bindungen zu den Funk-Sender/Empfangem 32 der 
Kontrolleinheiten 1 (25) der Gurtsysteme der Soldaten 
gewahrleistet ist. Diese Verbindung wird von den Kon- 
trolleinheiten verwendet, urn Zustandsinformationen 
von jeder-: Soldaten zu Qbermitteln (wie z. B. seine 
Position, Notrufe. ermittelte Treffer usw.). Die Fuhrungs- 
zentrale kann diese Verbindung zur Ubermittlung von 
Befehlen wie "Ruckzug" oder "AngrifT verwenden. 
In Erg;;nzung zum oben Beschriebenen kann eine Viei- 
zahl von festen oder beweglichen (z. B. auf Fahrzeugen 
montierten) zweiten Funk-Sendern/Empfangern 42 vor- 
handen sein, die mit der Fuhrungszentrale 41 uber 
Funk oder Kabel verbunden sind. Jeder Empfan- 
ger/Sender 42 beinhaltet einen oder mehrere zweite 
Ultraschallwandler 43, welche zur Kommunikation mit 
den ersten Ultraschall-Wandern 26 der Gurtsysteme 



verwendet werden kOnnen. Zweite Empfanger/Sender 
42 kOnnen z. B. die Anwesenheit von Soldaten in einem 
gegebenen Gebiet detektieren (z. B. in einem Raum) 
und hierbei weitere Information fur die FQhrungszen- 

5 trale gewahrleistea Sie kOnnen auch dazu vferwendet 
werden, Daten von der Fuhrungszentrale 41>zu alien 
Soldaten des gegebenen Gebiets zu Qbermitteln. 
Die zweiten Funk-Empfanger/Sender 42 kOnnen auch 
mit automatischen TurOffnern, Raumbeleuchtung, 

w Videouberwachungseinrichtungen usw. verbunden wer- 
den. Fur soiche Funktionen braucht nicht notwendiger- 
weise eine Verbindung zur Fuhrungszentrale 41 zu 
bestehen. 

Die vorliegende Erfindung kann auch mit beliebigen exi- 
75 stierenden Gefechts-Simulationssystemen und Kom- 

munikationssystemen kombiniert werden. 

Vorgangig wurde eine bevorzugte AusfQhrungsform 

der Erfindung gezeigt und beschrieben. 

Es wird hingegen ausdruckiich betont, dass diese Erfin- 
20 dung sich nicht hierauf beschrankt und im Rahmen der 

folgenden Anspruche auf verschiedene Weisen ausge- 

fuhrt und gebraucht werden kann. 

Patentanspruche 

25 

1 . Gurtsystem fQr Gefechtszwecke mit einerVielzahl, 
insbesondere Lichtdetektoren, Lasersencfer, Kon- 
troli- und Steuereinheiten, miteinander Daten aus- 
tauschender elektrischer Komponenten, 

30 dadurch gekennzeichnet, dass 

mindestens ein Teil der Komponenten einen 
Ultraschall-Sender und -Modulator zur Aussendung 
von Datensignalen und mindestens ein Teil der 
Komponenten einen Ultraschall-Empfanger und 

25 Demodulator zum Empfang der Datensignale auf- 
weist. 

2. Gurtsystem fur Gefechtszwecke mit einer Vielzahi, 
insbesondere Lichtdetektoren, Lasersender, Kon- 

40 troll- und Steuereinheiten, miteinander Daten aus- 
tauschender elektrischer Komponenten, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

mindestens ein Teil der Komponenten einen 
HF-Funk-Sender und -Modulator zur Aussendung 

45 von Datensignalen und mindestens ein Teil der 
Komponenten einen HF-Funk-Empfanger und 
Demodulator zum Empfang der Datensignale 
beinhaltet. 

so 3. Gurtsystem fur Gefechtszwecke nach Anspruch 1 
oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Vieizahl von Gurtsystem-Eiementen 
zur individuellen Befestigung am menschlichen 
55 KOrper vorgesehen sind und jeweils mindestens je 
eine der Komponenten aufweist. 

4. Gurtsystem fur Gefechtszwecke nach Anspruch 3, 
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dadurch gekennzeichnet, dass 

es mindeslens ein Armgurt (2) beinhaltet, 
das Arm-Gurtsystem (2) wiederum einen Gurt und 
Mitte! zur Schliessung (16) des Armgurts (2) urn 
einen menschlichen Arm beinhaltet. 5 

5. Gurtsystem fur Gefechtszwecke nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

jede der Komponenten je einen Ultraschall- 
Sender und einen UltraschaN-Empfanger enthait. 10 

6. Gurtsystem for Gefechtszwecke nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

jede der Komponenten je einen HF-Funk- 
Sender und einen HF-Funk-Empfanger enthait. is 

7. Gurtsystem fur Gefechtszwecke nach Anspruch 1 
Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

eine der besagten Komponenten eine Kon- 20 
trollleinheit (1) ist und die ubrigen Komponenten 
gesteuerte Einheiten sind, wobei die Kontrolleinheit 
(1) einen Speicher (30) zur Speicherung eines 
Gurtsystem- Identifikationscodes und einen Kon- 
trollschaltkreis (25) zur Aussendung des Identifika- 25 
tionscodes zu. den gesteuerten Einheiten mittels 
Datensignale aufweist. 

8. Gurtsystem for Gefechtszwecke nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 30 

jede der gesteuerten Einheiten eine Spei- 
chereinheit (30) zur Speicherung des Identifikati- 
onscodes von der Kontrolleinheit (1) sowie einen 
Kontrollschaltkreis (25) zum Vergleich einlaufender 
Botschaften mit dem, in der Speichereinheit (30) 35 
abgelegten Identifikationscode aufweist. 

9. Gurtsystem fur Gefechtszwecke nach Anspruch 1 
Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 40 

eine Vielzahl besagter Komponenten (2, 3, 
6, 7) einen Display (14) aufweisen. 

1 0. Gurtsystem fur Gefechtszwecke nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 45 

mindestens ein Teil der auf dem Displays 
(14) angezeigten Daten auf mehr als einem der 
Displays (14) gleichzeitig angezeigt wird. 

1 1 . Gurtsystem fur Gefechtszwecke nach Anspruch 1 so 
Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

mindestens ein Teil der Komponenten Mittel 
zur Detektion der Entfernung mindestens eines 
Teils des entsprechenden Gurtsystems (2, 3) vom 55 
menschlichen Kdrper beinhaltet. 

1 2. Gurtsystem fur Gefechtszwecke nach Anspruch 1 



10 

Oder 2 mit einer Vielzahl von Riemen zur Befesti- 
gung besagter Komponenten an einem TrSger, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Riemen (2, 3) zur Anbringung der Kom- 
ponenten urn die Extremitaten, nicht aber urn den 
Rumpf des Tragers vorgesehen sind. 

13. Gefechtssimulations-System, bestehend aus einer 
Vielzahl von Gurtsystemen fur Gefechtszwecke, 
wobei jedes Gurtsystem wiederum eine Vielzahl 
von miteinander Daten austauschende elektrische 
Komponenten umfasst, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

mindestens ein Teil der Komponenten einen 
Ultraschall- Oder HF-Funk-Sender und • Modulator 
zur Aussendung von Datensignalen und minde- 
stens ein Teil der Komponenten Ultraschall- Oder 
HF-Funk-Empfanger und -Demodulatoren zum 
Empfang der Datensignale aufweist. 

14. Gefechtssimulations-System nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

dieses weitere stationare Ultraschall- Oder 
HF-Funk-Empfanger zur Kommunikation mit dem 
Gurtsystemen fQr Gefechtszwecke beinhaltet. 

15. Gefechtssimulations-System nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

dieses weitere stationare Ultraschall-Sender 
zur Kommunikation mit besagten Gurtsystemen for 
Gefechtszwecke beinhaltet. 

16. Verfahren zum Betrieb eines Gurtsystems fur 
Gefechtszwecke mit einer Vielzahl untereinander 
Daten austauschender elektrischer Komponenten, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

dieses Verfahren die Aussendung eines 
Ultraschall- oder HF-Funk-Datesignals durch min- 
destens eine erste der Komponenten sowie den 
Empfang des Ultraschall-Datensignals durch min- 
destens eine zweite der Komponenten beinhaltet. 

17. Verfahren zum Betrieb eines Gurtsystems nach 
Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

zusatzlich in einem Verfahrensschritt der 
entsprechenden Komponenten ein gemeinsamer 
Gurtsystem-ldentif ikationscode zugeordnet wird. 

18. Verfahren zum Betrieb eines Gurtsystems nach 
Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

eines der besagten Elemente eine Kontrol- 
leinheit und die anderen Elemente gesteuerte Ein- 
heiten sind und in entsprechenden 
Verfahrensschritt ein gemeinsamer Gurtsystem- 
Identifikationscode als der Identifikationscode von 
der Kontrolleinheit (1) zu den gesteuerten Einheiten 
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ubermitteit wird. 

19. Verfahren zum Betrieb eines Gurtsystems nach 
Anspruch 18, 

dadurch gekennzelchnet, dass s 

der Identifikationscode periodisch von der 
Kontrolleinheit (1) zu den gesteuerten Einheiten 
ubermitteit wird. 

20. Verfahren zum Betrieb eines Gurtsystems nach 10 
Anspruch 19, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

eine gesteuerte Einheit im Falle des Nicht- 
empfangs des gemeinsamen Indentif ikationscodes 
innerhalb eines gegebenen Zeitintervalls den nach- is 
sten empfangenen Identifikationscode als gemein- 
samen Identifikationscode speichert. 
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